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@ Es wird ein Verfahren zur Uberwachung einer 
Bremsanlage vorgestellt, die mit einem Antiblockier- 
und/oder Antriebsschlupfregelsystem ausgerustet ist. 
Der Weg, die Geschwindigkeit und die Beschleunl- 
gung des Kolbens (45) des Hauptzylinders (56) wer- 
den durch einen Sensor (64) erfa/3t. Die so ermittel- 
ten Bremsbetatigungsdaten werden in Form von 
elektrischen Signalen an den elektronischen Regler 
(66) weitergeleitet. Durch einen Radsensor (67) wer- 
den die Raddaten in Form von elektrischen Signalen 
an den Regler (66) weitergeleitet. Der Regler pruft. 
ob die Raddaten ein einer ordnungsgemSflen Brem- 
sung entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetati- 
gungsdaten darstellen. Ist dies nicht der Fall, dann 
wird Qber ein Schalter (59) betMtigt. Hierdurch wird 
der Elektromotor mit Strom versorgt. Der Motor (58) 
treibt die Pumpe (53) an. Die Pumpe fordert Druck- 
mittel in den Radzylinder (51), der vorher infolge 
einer Storung nicht mit Druckmittel versorgt werden 
konnte. Mit dem erfindungsgemafien Verfahren wird 
eine Universaluberwachung der gesamten Bremsan- 
lage mit einfachen Mittein erzielt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf Verfahren zur 
Uberwachung der Funktion oder Funktionsfahigkeit 
einer Bremsanlage. insbesondere einer geregelten 
hydraulischen Bremsanlage fur Fahrzeuge, und auf 
eine Bremsanlage zur Durchfuhrung dieses Verfah- 5 
rens. 

Die Bremsen des Standes der Technik sind. 
insbesondere wenn sie lange in Betrieb sind. stor- 
und fehleranfallig. Die Ursachen konnen sein: 
Dampfblasenbildung, verursacht durch zu hohen io 
Wassergehalt in der Bremsflussigkeit, Oberlastung 
bei Passfahrten. Oberhitzen beim Fahren mit ange- 
zogener oder blockierter Handbremse. 

Weitere Ursachen fur Storungen sind: Undicht- 
heiten in den hydraulischen Bremskreisen, 76 
Schmutz in den Ventilen usw.. 

Eine besonders sorgfaitlge Uberwachung des 
Bremssystems ist notwendig, wenn die Bremsanla- 
gen mit Antiblockier- oder Antri- 
ebsschlupfregelvorrichtungen ausgerustet sind. 20 

Derartige Antiblockiervorrichtungen sind bei- 
spielsweise im Sonderdruck aus der "Automobil- 
Revue" Nr. 42/1985 beschrieben worden. und zwar 
unter dem Titel "Antiblockiersysteme". 

Durch die Offenlegungsschrift 28 22 143 ist ein 25 
Antiblockierregelsystem fur ein Bremssystem. bei 
dem zur Bremsdruckerzeugung eine Pumpe und 
ein damit verbundener Speicher vorgesehen ist. 
bestehend aus Me/Jwertgebern zur Ermittlung des 
Radbewegungsverhaltens der Rader. einer Aus- 30 
wertschaltung zur Umsetzung der Signale in 
Bremsdrucksteuersignale und eine Bremsdruck- 
steuereinrichtung, der diese Signale zugefuhrt wer- 
den und die den Bremsdruck variiert, wobei das 
System Mittel zur Anderung der Regelfrequenz 35 
enthalt. bekannt geworden. 

Nach der vorgenannten Offenlegungsschrift 
wird vorgeschlagen, der Pumpe und dem Speicher 
einen DruckfUhler zuzuordnen, der ein von dem 
Speicherdruck abhangiges Signal erzeugt, und den 40 
Ausgang des Druckfuhlers mit den Mitteln zur An- 
derung der Regelfrequenz derart zu verbinden, da/3 
mit abnehmendem Speicherdruck die Regelfre- 
quenz erniedrigt wird. 

Durch die DE-Offenlegungsschrift 36 12 793 ist 45 
eine hydraulische Bremsanlage fur Kraftfahrzeuge 
mit Antiblockierregeleinrlchtung. mit einem mit ei- 
nem ersten Druckmedium betriebenen Haupt- 
bremszylinder und einem auf diesen mechanisch 
einwirkenden, mit einem zweiten Druckmedium be- so 
triebenen Bremskraftverstarker, der als Druckmo- 
dulator fur die Antiblockierregelung betreibbar ist, 
wobei in den vom Hauptbremszyjinder zu den Rad- 
bremszylindern fuhrenden Bremsleitungen jeweils 
Sperrventile vorgesehen sind, bekannt geworden. 55 

In der Offenlegungsschrift 36 12 793 werden 
folgende Merkmale vorgeschlagen: 



a) Als Bremskraftverstarker ist ein an sich be- 
kannter hydraulischer Bremskraftverstarker mit 
einem mit einer hydraulischen Druckquelle ver- 
bindbaren Druckleitungsanschlu/3 und minde- 
stens einem mit einem Vorratsbehalter verbind- 
baren RucklaufleitungsanschluC vorgesehen, der 
daruber hinaus einen mit seiner Arbeitskammer 
in Verbindung stehenden HilfsanschluC aufweist. 

b) Die Druckmodulation wahrend der Antibiok- 
kierregelung ist zum einen durch den Arbeitskol- 
ben des Bremskraftverstarkers und zum ande- 
ren durch ein davon unabhangiges besonderes 
Modulationsglied erzeugt. 

c) Bei durchschnittlicher Modulationsbreite 
(Gr5ee der Druckanderungen) ist die Druckmo- 
dulation zumindest annahernd ausschiiefilich 
durch das Modulationsglied bewirkt, wahrend 
der Arbeitskolben in seiner Axialposition derart 
festgehalten ist, dafl er nicht in Richtung eines 
Druckaufbaus verschiebbar ist. 

d) Bei gro/3eren erforderlichen Druckanderungen 
ist auch der Axialkolben den Regelerfordernis- 
sen entsprechend axial verschiebbar. 

In der Offenlegungsschrift 36 1 1 931 wird eine 
hydraulische Bremsanlage mit Radschlupf-Regel- 
einrichtung. insbesondere fur Kraftfahrzeuge. be- 
schrieben. mit einem durch einen hydraulischen 
KraftverstMrker unter Druck setzbaren Hauptzylin- 
der. bei der zwischen dem Hauptzylinder und dem 
am Hauptzylinder angeschlossenen Radbremsen 
Ventilmittel vorgesehen sind, durch die Druckmittel 
aus den Radbremsen entnehmbar ist. wobei aus 
den Radbremsen entnommenes Druckmittel aus 
dem Druckraum des hydraulischen Kraftverstarkers 
Oder einer Hilfsdruckquelle erganzbar ist und bei 
der wahrend des Regelvorgangs eine Hubbegren- 
zung des Bremspedals erfolgt. 

In der Offenlegungsschrift 36 1 1 931 wird vor- 
geschlagen. da/3 an die von den Arbeitskammern 
des Hauptzylinders zu den Radbremsen fuhrenden 
Bremsleitungen Druckteitungen angeschlossen 
sind. die uber Ventilmittel an den Druckraum des 
hydraulischen Verstarkers und/oder an die Hilfs- 
druckquelle anschliel3bar sind, wobei in den Brems- 
leitungen zusatzlich Sperrventile eingeschaltet sind. 
uber die die Verbindungen der Bremsleitungen in 
den Arbeitsraumen des Hauptzylinders unterbrech- 
bar sind. 

Durch die Offenlegungsschrift 37 31 603 ist 
bereits eine Bremsanlage, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, mit einem Hauptzylinder, Radzylindern 
und einer Vorrichtung zur Antiblockierregelung be- 
kannt geworden. 

In dieser letztgenannten Offenlegungsschrift 
wird vorgeschlagen, da/3 im Regelmodus zur Posi- 
tionierung des Kolbens des Hauptzylinders in einer 
gewunschten Position eine Druckmittelquelle vari- 
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ierbar ist. die durch eine hydraulische Leitung mit 
dem Hauptzylinder verbunden ist und die durch ihr 
Fordervolumen den Kolben positionlert. 

ErfindungsgemaO la/Jt sich eine technlsch fort- 
schrittliche Uberwachung von Bremsanlagen dieser 5 
Art mit dem eingangs genannten Verfahren da- 
^ durch erreichen. 6aB bei BetMtigung der Bremse 

me/3technisch, insbesondere elektrisch, ein oder 
nnehrere Daten nnindestens eines Elennents im Be- 
reich der Bremsbetatigung erfa/Jt werden io 
(Bremsbetatigungsdaten), dai3 nrie/Jtechnisch, ins- 
besondere elektrisch. ein Oder nnehrere Daten min- 
destens eines Elennents inn Bereich des abzubrem- 
senden Rades erfaiSt werden (Raddaten) und daC in 
einer Oberwachungseinheit gepruft wird, ob die is 
Raddaten ein einer ordnungsgema/3en Bremsung 
entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetatigungs- 
daten darstellen. 

Dabei kann vorgesehen werden. dafi die Pru- 
-fung nach Plausibilitatskriterien durchgefuhrt wird, 20 
die zwischen den Bremspedalvektoren: Weg. Ge- 
schwindigkeit. Beschleunigung einerseits und den 
Vektoren der Fahrzeugbewegung andererseits be- 
stehen. 

Das erfindungsgema/3e Verfahren wird dadurch 25 
ergan2t,'.da/3 bei Nichtkorrelieren der Raddaten mit 
den Bremsbetatigungsdaten die Oberwachungsein- 
heit eine Storahzeige erzeugt und/oder die Regel- 
vorrichtung ganz oder teilweise abschaltet 

Bei Nichtkorrelieren der Raddaten mit den 30 
Bremsbetatigungsdaten wird gemaj3 der Erfindung 
vorgeschlagen, da/3 durch die Oberwachungseinheit 
ein Signal erzeugt wird, das ein Hilfsaggregat, bei- 
spielsweise eine Pumpe und/oder einen Energie- 
speicher, insbesondere hydropneumatischen Spei- 35 
Cher, aktiviert, welches bei Bremsbetatigung eine 
ordnungsgemaCe, nahezu ordnungsgema/Je oder 
behelfsma/Jige Bremsung herbeifuhrt. 

Die Ermittlung der Bremsbetatigungsdaten 
kann dadurch erreicht werden, da/3 die Wege, Ge- 40 
schwindigkeiten, Beschleunigungen mindestens ei- 
nes Elements der Bremsbetatigung, z.B. des 
Bremspedals. des Pedalwerks. der Hauptzylinder- 
kolbenstange, des Hauptzyiinderkolbens und/oder 
damit wirkungsmalSig verbundener Telle sensiert 45 

• werden. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird 
zur Ermittlung der Bremsbetatigungsdaten der 

• Hauptzylinderdruck sensiert. Es kann auch das 
vom Hauptzylinder in die Bremsaniage gef5rderte so 
Volumen sensiert werden. 

Die in den einzelnen Ausfuhrungsbeispielen 
beschriebenen Maflnahmen konnen naturlich auch 
kombiniert werden. 

Die Raddaten werden dadurch ermittelt. daB 55 
die Raddrehzahl und/oder die Radumfangsge- 
schwindigkeit ermittelt werden. 
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Zur Verbesserung des Verfahrens zur Uberwa- 
chung eines Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf- 
regelungssystems kann vorgesehen werden, da/3 
zur PrCifung, ob die Raddaten ein einer ordnungs- 
gema/3en Bremsung entsprechendes Korrelat zu 
den Bremsbetatigungsdaten darstellen, als eine 
Gro/3e die Absolutgeschwindigkelt des Fahrzeugs 
Oder eine der Absolutgeschwindigkelt entsprechen- 
de Oder eine an die Absolutgeschwindigkelt ange- 
naherte Referenzgeschwindigkeit verwertet wird. 

Bei einer Bremsaniage. die durch das erfin- 
dungsgemafle Verfahren Qberwacht werden soil, 
wird vorgeschlagen, da/3 mindestens ein Element 
des Bremspedals und/oder Pedalwerks mit einem 
Wegsensor, Geschwindigkeitssensor und/oder Be- 
schleunigungssensor ausgerustet ist. 

Andererseits kann auch vorgesehen werden, 
da/3 der Kolben und/oder die Kolbenstange des 
Hauptzylinders mit einem Wegsensor, Geschwin- 
digkeitssensor und/oder Beschleunigungssensor 
ausgerustet ist. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist 
mindestens ein Druckraum des Hauptzylinders mit 
einem Drucksensor ausgerOstet. Alternativ oder zu- 
satzlich kann der Hauptzylinder mit einem Volu- 
mensensor versehen sein. 

Weltere Merkmale. Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten der Erfindung gehen aus der folgen- 
den Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand 
der beigefugten Abbildung hervor, die in schematl- 
scher Darstellung die wichtlgsten Komponenten ei- 
nes Antiblocklersystems wiedergibt. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung des Aus- 
fuhrungsbeispiels wird ausgegangen von der Deut- 
schen Offenlegungsschrift 37 31 603. 

In der Figur Ist ein Bremspedal 1 uber eine 
Kolbenstange 44 mit einem Kolben 45 verbunden. 
Bei einer Bewegung des Kolbens nach links wird 
im Druckraum 46 Druck aufgebaut, der im Normal- 
bremsmodus uber die Leitungen 47 - 50 zum Rad- 
zylinder 51 der Scheibenbremse 52 gelangt. Die 
Bremsaniage welst eine Pumpe 53 auf, die dem 
Druckmittelvorratsbehalter 54 Druckmittel entnirnmt 
und uber das RUckschlagventil 55 in die Leitungen 
47,48 befordert. Druckmittel kann also einerseits 
uber die Leitung 47 in den Druckraum 46 des 
Hauptzylinders 56 gelangen. 

Andererseits kann Druckmittel uber die Leitung 
48, das Stromlos-Offen-Ventll 57 und die Leitungen 
49.50 in den Radzylinder 51 gelangen. 

Die Pumpe wird durch den Motor 58 angetrie- 
ben. der Uber einen Schalter. der in seiner G'esamt- 
heit mit 59 bezeichnet ist, in Betrieb gesetzt wer- 
den kann. 

Das Stromlos-Offen-Ventil 57, das elektroma- 
gnetisch betatigbar ist, und das Stromlos- 
Geschlossen-Ventil 60. das ebenfalls elektroma- 
gnetisch betatigbar ist, gehoren zu einem Druck- 
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modulator. Einzelheiten des Druckmodulators sind 
der Deutschen Offenlegungsschrift 37 31 603 zu 
entnehmen. 

Die Stromlos-Offen-Ventile (SO-Ventile) und die 
Stromlos-Geschlossen-Ventile (SG-Ventile) des 
Druckmodulators der Deutschen Offenlegungs- 
schrift 37 31 603 werden vom elektronischen Re- 
gler der Antiblockiervorrichtung gesteuert. In der 
Fig. 4 sind zur Vereinfachung nur die beiden Venti- 
le 57,60, die dem Radbremszyllnder 51, bzw. der 
Scheibenbremse 52, zugeordnet sind, eingetragen, 

Diese Ventile sind als Tell des Druckmodula- 
tors nach der Deutschen Offenlegungsschrift 37 31 
603 zu betrachten. Auch sie werden, wie in dieser 
Offenlegungsschrift beschrieben, entsprechend 
dem Regelalgorithmus des elektronischen Reglers 
geschaltet. 

Wenn im Antinblockierregelmodus der Druck 
im Radzyllnder gesenkt werden soli, wird das SO- 
Ventil 57 in seine Geschlossen-Position geschaltet, 
das SG-Ventil 60 wird geoffnet. 

Druckmittel kann dadurch aus dem Radzytinder 
51, durch die Leitungen 50,61, durch das in Offen- 
Position geschaltete SG-Ventil 60, die Leitung 62 in 
den Druckmittelvorratsbehalter 63 f}ie/3en. 

Wird nach Mafigabe des im elektronischen Re- 
gler gespelcherten Regelalgorithmus eine Druck- 
konstanthaltephase verlangt, dann sind beide Venti- 
le 57,60 geschlossen. 

Im Falle, dai3 nach dem Regelalgorithmus ein 
Wiederanstieg des Drucks im Radzylinder 51 statt- 
finden soli, bleibt das SG-Ventil 60 geschlossen, 
wahrend das SO-Ventil 57 in seine offene Ruhepo- 
sition zuruckbewegt wird. 

Anhand der abgebildeten Bremsanlage werden 
mehrere Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsge- 
mafien Verfahrens beschrieben. Diese Ausfuh- 
rungsbeispiele konnen auch bei konventionellen 
Bremsen und bei Antiblockier- und/cder Antriebs- 
schlupfregelvorrichtungen nach dem Stand der 
Technik, wie er beispielsweise eingangs beschrie- 
ben wurde, eingesetzt werden. 

Bei Betatigung des Bremspedals 1 kann der 
Kolben unter anderem die mit A.B und C bezeich- 
neten Positionen einnehmen. Diese Positionen wer- 
den als Bremsbetatigungsdaten durch den Sensor 
64 und uber die Signalleitung 65 an den elektroni- 
schen Regler 66 weitergegeben. 

Der Sensor ist in weiteren Ausfuhrungsbeispie- 
len des erfindungsgemSfien Verfahrens in der 
Lage. anstelle des Wegs Oder zusatzlich zum Weg 
die Geschwindigkeit und die Beschleunigung des 
Kolbens 45 zu sensieren. Wenn Geschwindigkeit 
und Beschleunigung des Kolbens als Bremsbetati- 
gungsdaten erfafit werden. dann wird die Genaulg- 
keit und die Schnelligkelt des Verfahrens noch 
mehr gesteigert. 



Die Raddaten werden belm vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel durch den Radsensor 67 erfa/3t. 
Es kann sich dabei um einen Sensor bekannter 
Bauart, siehe den eingangs zitierten Stand der 

5 Technik, handein, der mit einem gezahnten Rad 
68, das mit dem Rad des Fahrzeugs rotiert, zusam- 
menwirkt. Die vom Radsensor 67 erfa/Bten Radda- 
ten werden uber die Signalleitung 69 an den elek- 
tronischen Regler weitergeleitet. 

70 Im elektronischen Regler wird eine Prufung 

durchgefuhrt, ob die vom Radsensor gelieferten 
Raddaten zu den Bremsbetatigungsdaten korrelie- 
ren. 

Ein einfacher Fall des Nichtkorrelierens ware. 

75 wenn das Bremspedal getreten wird und der Rad- 
sensor keine Verzogerung des Rades anzeigt. 
Grund fur das Nichtkorrelieren konnten beispiels- 
weise eine Leckage, ein Defekt einer DIchtung oder 
eines Ventils, seln. 

20 Die Korrelationskritierien sind Plausibilitatskrite- 

rien. Das hei/3t, einer bestimmten Bremspedalbeta- 
tigung mussen bestimmte Wirkungen 
(Verzogerungen) am Fahrzeugrad entsprechen. 
Oder dem Druck im Hauptzylinder ist im Normalfall 

25 eine bestimmte Verzogerung am Rad zuzuordnen. 
Oder anders ausgedruckt: Zu den Bremspedalvek- 
toren, wie Weg, Geschwindigkeit und Beschleuni- 
gung einerseits, mUssen andererseits bestimmte 
Vektoren des Fahrzeugs korrelieren, Diese Vekto- 

30 ren werden aufgrund der vom Radsensor geliefer- 
ten Daten ermittelt. 

Zusatzlich zum Radsensor kann auch ein Fahr- 
zeugsensor eingesetzt werden, der die Absolutge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs oder die absolute 

35 Verzogerung/Beschleunigung des Fahrzeugs er- 
fa/Jt. Die entsprechenden Daten werden bei der 
Prufung, ob ein Korrelat zu den Bremsbetatigungs- 
daten vorliegt, ausgewertet. 

Wenn kein gesonderter Fahrzeugsensor fur die 

40 Absolutgeschwindigkeit des Fahrzeugs eingesetzt 
werden soil, kann die Absolutgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs durch bekannte Annaherungsverfahren 
aufgrund der Radsensordaten als Referenzge- 
schwindigkeit dargestellt werden. 

45 Dem Druck im Hauptzylinder/Radzylinder ist im 

Normalfall (keine Storung) eine bestimmte Radver- 
zogerung und Fahrzeugverzogerung zuzuordnen. 
Das hei/3t, der Druck im Hauptzylinder/Radzylinder 
einerseits und die genannten Verzogerungen ande- 

50 rerseits korrelieren zueinander. 

Das gleiche trifft zu fur das Volumen. das vom 
Hauptzylinderkolben in die Bremsanlage gepreflt 
wird. Dieses Volumen, als Funktion des Drucks, 
bestimmt, wenn keine Storung vorliegt, die Rad- 

55 bzw. Fahrzeugverzogerung. 

In weiteren Ausfuhrungsbeispielen konnen da- 
her Volumenaufnahme der Bremsanlage und Druck 
im Hauptzylinder als BremsbetStigungsdaten nutz- 
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bar gemacht werden. Da die Volumenaufnahme der 
Bremsanlage dem Volumen. das vom Hauptzylln- 
der in die Bremsanlage verschoben wird. ent- 
spricht, konnen die Daten uber die Volumenaufnah- 
me und den Druck durch Volumen- und Drucksen- 
soren im Bereich des Hauptzylinders erfa/3t wer- 
den. Die Raddaten werden uberpruft. ob sie mit 
den so gewonnenen Bremsbetatlgungsdaten korre- 
lieren. 

Durch den elektronischen Regler wird, wie 
oben beschrieben, festgestellt, ob die Raddaten ein 
einer ordnungsgemalSen Bremsung entsprechen- 
des Korrelat zu den Bremsbetatlgungsdaten dar- 
stellen. 1st dies nicht der Fall, wird beispielsweise 
bei getretenem Bremspedal vom Radsensor keine 
Verzogerung angezeigt, dann liegt ein Fehler oder 
eine Storung im System vor. 

Bei Nichtkorrelieren erzeugt der elektronische 
Regler ein Signal, das uber die Signalleitung 70 an 
den Schalter 59 weitergeleitet wird. Der Schalter 59 
schlieCt im Storfall die Stromleitung 71 zum Motor 
58. Der Motor 58 wird in Betrieb gesetzt. Die 
Pumpe 53 fordert Druckmittel uber die Leitungen 
48,50 und das in offener Ruhestellung befindliche 
SO-Ventil 57 in den Radzylinder 51. Auf diese 
Weise kann im Storfall eine Bremsung des Fahr- 
zeugs durch die Scheibenbremse 52 erfolgen. Bei 
entsprechender Ausgestaltung des elektronischen 
Reglers und des Druckmodulators kann auCerdem 
eine weitere Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf- 
regelung durchgefuhrt werden. 

Bei Antiblockier- und/oder Antriebsschlupfrege- 
lungen, die nicht wie im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel nur mit einer Pumpe als Druckmittelquelle 
arbeiten. die beispielsweise mit einem hydropneu- 
matischen Speicher ausgestattet sind, siehe hierzu 
den eingangs zitierten Sonderdruck aus der 
"Automobil Revue" Nr. 42-1985 

"Antlblockiersystem" und die Offenlegungsschriften 
36 12 793, 28 22 143, 36 11 931 kann in entspre- 
chender Weise im Storfall Druckmittel aus dem 
Speicher in die Radzylinder stromen. 

Durch die Auswertung bzw. Kontrolle, der Plau- 
sibllitatskritierien zwischen den Bremspedalvekto- 
ren: Weg, Geschwindlgkeit, Beschleunigung einer- 
seits und den Vektoren der Rad- bzw. Fahrzeugbe- 
wegungen andererseits kann gemaiS der Erfindung 
auch bei den genannten Systemen des Standes 
' der Technik eine Korrelationsprufung durchgefuhrt 

werden. 

Liegt keine Korrelation vor, wird beispielsweise 
bei Systemen mit hydropneuamtischem Speicher 
und/oder Verstarker dynamisch Bremsflussigkeit in 
die nicht Oder unterversorgten statischen Kreise 
Oder Telle von Kreisen der Bremsanlage gefordert. 
Bei Aniagen, die mit Pumpen und Speicher arbei- 
ten, kann. wie oben beschrieben. auch die Pumpe 
im St5rfall sofort aktiviert werden. 



Mit der Erfindung wird also quasi universell fur 
alle existierenden Bremsanlagen und Antiblockier- 
und/oder Antriebsschlupfregelvorrichtungen vorge- 
schlagen. die sowieso im System vorhandene 

5 Druckmittelquelle (Pumpe und/oder Speicher) im 
Storfall sofort nutzbar zu machen, damit Druckmit- 
tel in die nicht ausreichend versorgten Teile des 
Systems eingespeist wird. Wodurch eine sichere 
Verzogerung des Fahrzeugs erreicht wird. 

10 Beim Nichtkorrelieren der Raddaten mit den 

Bremsbetatlgungsdaten kann au/5erdem durch den 
elektronischen Regler eine Fehlerwarnung ausge- 
geben, und der Fehler registriert werden. Dadurch 
wird eine vereinfachte Fehleranalyse, eine verein- 

75 fachte Behebung des Fehlers und eine leichte Do- 
kumentation fur die zukunftige Vermeidung von 
Fehlern moglich. Wenn notwendig, kann die 
Antiblockier- und/oder Antriebsschlupfregetvorrich- 
tung ganz oder teilweise abgeschaltet werden. 

20 Wichtig und von groi3em Vorteil ist. dafl bei 

einer Bremsanlage, die mit Pumpe und/oder Spei- 
cher fur die Antiblockier- und/oder Antriebsschlupf- 
regelvorrichtung ausgerustet ist. im Storfall die Ba- 
sisbremse. also die Bremsanlage ohne Regelvor- 

25 richtung. durch die Pumpe und/oder den Speicher 
sofort mit Druckmittel versorgt wird. Dieser erhebli- 
che Vorteil der Erfindung wird mit einem Minimum 
an baulichem Auf wand erzielt. 

30 Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Funktion oder 
Funktionsfahigkeit einer Bremsanlage. insbe- 
sondere einer geregelten hydraulischen 

35 Bremsanlage fur Fahrzeuge, dadurch gekenn- 

zelchnet. dad bei Betatigung der Bremse 
me/Jtechnisch, insbesondere elektrisch. ein 
Oder mehrere Daten mindestens eines Ele- 
ments Im Bereich der Bremsbetatigung erfal3t 

40 werden (Bremsbetatlgungsdaten), 6aB me/J- 

technisch, insbesondere elektrisch, ein oder 
mehrere Daten mindestens eines Elements im 
Bereich des abzubremsenden Rades erfai3t 
werden (Raddaten) und dafi In einer Oberwa- 

45 chungseinheit gepruft wird, ob die Raddaten 

ein einer ordnungsgema/3en Bremsung ent- 
sprechendes Korrelat zu den Bremsbetatl- 
gungsdaten darstellen. 

50 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, da/3 die Prufung nach Plausibiittats- 
kriterien durchgefuhrt wird, die zwischen den 
Bremspedalvektoren: Weg, Geschwindigkeit, 
Beschleunigung einerseits und den Vektoren 

55 der Fahrzeugbewegung andererseits bestehen. 
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Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 bei Nichtkorrelieren der 
Raddaten mit den Bremsbetatigungsdaten die 
Uberwachungseinheit eine Storanzeige erzeugt 
und/oder die Regelvorrichtung ganz Oder tail- 5 
weise abschaltet. 

Verfahren nach einem oder nnehreren der An- 
spruche 1 - 3. dadurch gekennzeichnet, da/3 
bei Nichtkorrelieren der Raddaten nnit den io 
Brennsbetatigungsdaten durch die Uberwa- 
chungseinheit ein Signal erzeugt wird, das ein 
Hilfsaggregat, beispielsweise eine Pumpe 
und/oder einen Energiespeicher, insbesondere 
hydropneunnatischen Speicher, aktiviert. wel- 75 
ches bei Brennsbetatigung eine ordnungsge- 
made, nahezu ordnungsgenna/3e oder behelfs- 
ma/3ige Bremsung herbeifuhrt. 

Verfahren nach einem oder mehreren der An- 20 
spruche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 
zur Ermittlung der Brennsbetatigungsdaten die 
Wege, Geschwindigkeiten, Beschleunigungen 
mindestens eines Elements der Bremsbetati- 
gung. z.B. des Bremspedals, des Pedalwerks, 25 
der Hauptzylinderkolbenstange, des Hauptzy- 
linderkolbens und/oder damit wirkungsmai3ig 
verbundener Teile sensiert werden. 




10. Bremsanlage zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 
9, dadurch gekennzeichnet. da/3 mindestens 
ein Element des Bremspedals und/oder Pedal- 
werks mit einem Wegsensor, Geschwindig- 
keitssensor und/oder Beschleunigungssensor 
ausgerustet ist. 

11. Bremsanlage nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Kolben (45) und/oder 
die Kolbenstange des Hauptzylinders (56) mit 
einem Wegsensor (64), Geschwlndigkeltssen- 
sor und/oder Beschleunigungssensor ausgeru- 
stet ist. 

12. Bremsanlage zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 
9, dadurch gekennzeichnet, da/3 mindestens 
ein Druckraum (46) des Hauptzylinders (56) 
mit einem Drucksensor ausgerustet ist. 

13. Bremsanlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 - 
9, dadurch gekennzeichnet, dafi der Hauptzy- 
linder (56) mit einem Volumensensor ausgeru- 
stet ist. 



Verfahren nach einem oder mehreren der An- 30 
sprOche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet. dafi 

zur Ermittlung der Bremsbetatigungsdaten der 
Hauptzylinderdruck sensiert wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der An- 35 
spruche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zur Ermittlung der Bremsbetatigungsdaten das 
vom Hauptzylinder in die Bremsanlage gefor- 
derte Volumen sensiert wird, 

40 

Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 - 7. dadurch gekennzeichnet, da/3 
zur Ermittlung der Raddaten die Raddrehzahl 
und/oder die Radumfangsgeschwindigkeit sen- 
siert werden, 45 

Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 - 8 fur ein Antiblockier- und/oder 
Antriebsschlupfregelungssystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Prufung, ob die Rad- 50 
daten ein einer ordnungsgema/3en Bremsung 
entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetati- 
gungsdaten darstellen, als eine Grofle die Ab- 
solutgeschwindigkeit des Fahrzeugs oder eine 
der Absolutgeschwindigkeit entsprechende 65 
Oder eine an die Absolutgeschwindigkeit ange- 
naherte Referenzgeschwindigkeit verwertet 
wird. 
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® Es wird ein Verfahren zur Uberwachung einer 
Bremsanlage vorgestellt, die mit einem Antiblockier- 
und/oder Antrlebsschlupfregelsystem ausgerustel ist. 
Der Weg, die Geschwindigkeit und die Beschleuni- 
gung des Kolbens (45) des Hauptzyllnders (56) wer- 
den durch einen Sensor (64) erfa/Jt. Die so ermittel- 
ten Bremsbetatigungsdaten werden In Form von 
elektrischen Signalen an den elektronischen Regler 
(66) weitergeleitet. Durch einen Radsensor (67) wer- 
den die Raddaten in Form von elektrischen Signalen 
an den Regler (66) weitergeleitet. Der Regler pruft, 
ob die Raddaten ein einer ordnungsgemaflen Brem- 
sung entsprechendes Korrelat zu den Bremsbetati- 
gungsdaten darstellen. Ist dies nicht der Fall, dann 
wird Ober ein Schalter (59) betatigt. Hierdurch wird 
der Elektromotor mit Strom versorgt. Der Motor (58) 
treibt die Pumpe (53) an. Die Pumpe fordert Druck- 
nnittel in den Radzylinder (51). der vorher infolge 
einer Storung nicht mit Druckmittel versorgt werden 
konnte. Mit dem erfindungsgemaCen Verfahren wird 
eine Universaluberwachung der gesamten Bremsan- 
lage mit einfachen Mittein erzielt. 
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